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Abstrak-Setiap tahun jumlah kendaraan terus bertambah. hal ini juga berdampak terhadap kurangnya tempat parkir dan sulit mencari
tempat parkir. tetapi seiring berjalannya waktu teknologi juga semakin berkembang pesat, dan lebih mudah untuk mengakses apapun
meggunakan internet. maka pada penelitian kali ini akan merancang sebuah sistem ketersedian tempat parkir secara online. Dengan
menggunakan arduino IDE 2.0 untuk membuat program dan mengimplementasikan pada arduino cloud untuk membuat sistem
ketersedian tempat parkir 4 lantai yang dapat memberikan informasi berupa kapasitas, terisi, kosong setiap lantai parkir, kemudian data
pada arduino cloud dikirim ke google sheet menggunakan metode webhook, lalu data-data tersebut di sederhanakan menggunakan
rumus formula untuk menngatasi masalah duplikasi dan agar lebih mudah dipahami oleh pengguna parkir. kemudian hasil akhir tersebut
di kirim ke wordpress menggunakan script api agar menjadi sebuah website yang bisa di akses semua orang. Untuk mencoba apakah
sistem dapat mengintegrasikan data dengan baik, menggunakan alat TM1638 8-Bit Button Digital LED-Seven Segment Display
Module untuk melakukan penambahan dan pengurangan data jumlah kendaraan.
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1. PENDAHULUAN

Meningkatnya jumlah kendaraan dari tahun ke tahun semakin pesat di Indonesia, terlebih lagi di daerah perkotaan
menyebabkan berkurangnya ketersedian tempat parkir semakin serius. Data dari badan pusat statistik pusat menunjukan
bahwa pada tahun 2021 terdapat 141.992.573 juta kendaraan yang terdaftar di Indonesia, yang setiap tahun bertambah
rata-rata sekitar 10 juta kendaraan. Kurangnya lahan parkir di perkotaan tidak hanya mengganggu kenyamanan pengguna
kendaraan namun juga dapat menyebabkan kemacetan di akibatkan parkir liar karena kurangnya lahan untuk berparkir.

Suatu studi penelitian menyatakan bahwa Menemukan tempat parkir di daerah perkotaan merupakan tantangan
sehari-hari bagi pengemudi di seluruh dunia, Penggunaan lahan yang terpisah, kepadatan yang rendah, dan lahan parkir
gratis yang luas menciptakan kota yang dapat dilalui kendaraan (Shoup 2018). pengelolaan parkir yang efektif dan efisien
sangat penting untuk mengatasi permasalahan ketersediaan lahan untuk tempat parkir. Solusi yang dapat di gunakan
sekarang ini adalah dengan menggunakan teknologi yang berkembang pesat saat ini, khususnya penggunaan sistem parkir
online. Sebuah penelitian membuat sebuah sistem parkir menggunkan nodeMCU yang memliki sistem monitoring parkir
keluar masuknya kendaraan di area parkir menggunakan thinger.io cloud (Subingat et al. 2021). penelitian lainnya
menggunakan metode webhook dengan cara kerja setiap data mengalami perubahan akan di beritahu berupa notifikasi
yang akan di kirimkan berupa pesan ke dalam gmail, dan penerima pesan hanya satu gmail saja dikarenakan pada
pembuatan webhook hanya menggunkan satu gmail (Reza Fahlevi, Sistem Pendeteksi Banjir, and Gunawan 2020).

Oleh karena itu, penelitian tugas akhir memiliki judul ketersediaan tempat parkir secara online berbasis web
menggunakan arduino IDE 2.0. Sebagai perbedaan dengan penelitian terdahulu membahas sistem parkir yang
menggunakan thinger.io cloud. Maka pada penelitian kali akan memfokuskan untuk memanfaatkan arduino cloud yang
dapat memberi informasi berupa tampilan kapasitas, terisi, kosong pada setiap lantai parkir. Dan juga sebagai perubahan
cara kerja metode webhook pada penelitian terdahulu, dari pada pemberitahuan yang masuk sebagai pesan, dan
pemberitahuan tersebut akan mejadi spam dan sampah pada gmail. yaitu dengan cara memanfaatkan google sheet yang
tersedia di gmail sebagai tempat untuk menampung data. Dan kemudian data tersebut diolah pada sheet2 untuk
menyelesaikanpermasalahan yang ada dan agar data lebih mudah dipahami. Kemudian data pada sheet ke dua akan di
tampilkan berbasis web yang di rancang sedemikian rupa seperti website mall pada umumnya yag dibuat menggunakan
wordpress. Untuk mencoba apakah sistem berjalan sesuai keinginan, dan apakah data terintegrasi secara akurat. Akan
menggunakan perangkat TM1638 8-Bit Button Digital LED - KEY Seven Segment Display Module dan NodeMcu V3
ESP8266 untuk melakukan penambahan dan pengurangan data secara manual keluar masuk kendaraan dari tempat parkir.
Arduino IDE 2.0, arduino cloud, google sheet, TM1638 8-Bit Button Digital LED - KEY Seven Segment Display Module
dan NodeMcu V3 ESP8266, wordpress bahan penelitian ini dapat digunakan sebagai media untuk mengembangkan sistem
parkir online yang efektif dan efisien.

Penelitian ini diharapkan menghasilkan sebuah sistem parkir online yang dapat diakses oleh pengguna kendaraan
secara mudah dan cepat. Diharapkan hasil penelitian ini dapat memberikan kontribusi positif bagi masyarakat dalam
mengatasi masalah ketersediaan lahan unntuk tempat parkir di Indonesia. Selain itu, penelitian ini juga dapat menjadi
tumpuan bagi pengembangan sistem parkir online di daerah lain di Indonesia.

2. METODE PENELITIAN
2.1 Cloud Computing
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Cloud computing adalah model untuk memungkinkan akses jaringan di mana-mana, nyaman, sesuai permintaan ke
jaringan bersama kumpulan sumber daya komputasi yang dapat dikonfigurasi (misalnya, jaringan, server,
penyimpanan, aplikasi, dan layanan) yang dapat disediakan dan dirilis dengan cepat. Pengiriman cloud computing
sangat efisien, penyimpanan menjadi semakin terkini, dan beberapa kelompok kini mengubah data mereka dari
catatan internal hub Vendor Cloud Computing (Muawanah et al. 2023).

2.2 Arduino Cloud

Arduino Cloud adalah aplikasi yang membantu membangun objek terkait dengan cara yang cepat, sederhana dan
aman, bisa antarmuka deangan gadget yang berbeda satu sama lain dan memungkinkan mereka untuk
menyampaikan informasi, Kamu bisa juga menyaringnya dari mana saja menggunakan user Interface (Ul) (Jebane
et al. 2021).

2.3 Arduino IDE 2.0

Arduino IDE (Integrated Development Environment) adalah lingkungan pemrograman yang digunakan untuk
pemrograman mikrokontroler Arduino. Arduino adalah platform pemrograman yang digunakan untuk membuat
proyek yang mengontrol perangkat elektronik seperti sensor dan aktuator. Arduino IDE perangkat lunak yang
berfungsi sebagai alat untuk mencoding source program, dan kemudian di compile menjadi kode biner dan
kemudian di upload ke microcontroller (Samsir, Sitorus, and Saragih 2020).

2.4 TM1638 8-Bit Button Digital LED-Seven Segment Display Module

TM1638 8-Bit Button Digital LED-Seven Segment Display Module adalah modul elektronik yang digunakan untuk
menampilkan angka dan simbol pada layar tujuh segmen. Modul ini mencakup tombol kontrol dan 8 tombol tambahan
yang dapat digunakan untuk interaksi. Tampilan dan tombol dikontrol menggunakan chip TM1638 terintegrasi di dalam
modul. Layar tujuh segmen menyediakan tampilan digital yang dapat digunakan untuk menampilkan angka dari 1 hingga
8, serta karakter alfabet dan simbol lainnya. Selain itu, tampilan dapat dioperasikan dalam mode segmen untuk
menampilkan berbagai bentuk di layar. modul pada chip TM1638 dirancang untuk input dan output informasi dari
mikrokontroler. Papan menampilkan informasi tentang 8 indikator tujuh segmen, 8 LED dan memungkinkan Anda
melakukannya masukkan informasi dari 8 tombol (Oleksandr, Oleksii, and Olena 2022).

Tabel 2.1 TM1638 LED display module’s Pinout

SN PIN FUNGSI
1 VCC 5V

2 GND GND

3 STB MCU IO port
4 CLK MCU IO port
5 DIO MCU IO port

2.5 NodeMCU V2 8266

Perangkat keras ini berbasis struktur teks terbuka di internet of things (I0T), menggunakan ESP8260-12 chip, yang
memiliki beberapa bagian seperti GPI0, PMW, 12C. koneksi kabel tunggal dan konverter analog ke digital, semua
dikumpulkan di satu papan, terlebih lagi, menggunakan pemrograman bahasa LUA, struktur ini dapat diprogram oleh
Arduino. Modul yang disebutkan dapat dikenal sebagai salah satu modul wifi terbaik dengan kemampuankoneksi
ke router atau AP dan beberapa informasi melalui koneksi bersih yang dikirim dan diterima oleh modul esp8266 ini telah
ditampilkan (Moshayedi, Hosseini, and Rezaee 2019).

2.6 Wordpress

WordPress.com adalah platform yang berbasis pada WordPress, dikelola oleh perusahaan Aufomattic. Dengan mendaftar
di WordPress.com, WordPress sebenarnya tidak sepenuhnya mengikuti pola desain Model-View-Controller (MVC) secara
tradisional. Sebagai gantinya, WordPress menggunakan pola desain yang disebut Model-View-ViewModel (MVVM) atau
bisa juga disebut Model-View-Presenter (MVP) (Pratiwi et al. 2020).

2.7 Analisis Cara Kerja Sistem

Flowchart berfungsi untuk memperjelas bagaimana proses langkah-langkah dalam sistem program agar dapat
berhubungan dan saling berinteraksi, adapaun alur kerja pada sistem seperti pada flowchart sebagai berikut.
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Gambar 2.1 Flowchart kerja system
2.8 Metode Webhook

Metode webhook adalah metode menambah atau mengubah data halaman web atau aplikasi web dengan callback khusus.
mekanisme komunikasi antara dua sistem di mana satu sistem (sistem penerima) memberikan URL (endpoint) ke sistem
(sistem pengirim) agar dapat mengirim data ke sistem penerima. Webhook berfungsi untuk menghubungkan Arduino iot
Cloud dengan Google Sheets. Ketika suatu peristiwa terjadi di Arduino Cloud (data dari TM1638 8-Bit Button Digital
LED-Seven Segment Display Module baru diterima), webhook akan dipicu. Webhook akan mengirimkan permintaan HTTP
ke Google sheets dengan data yang relevan. Google sheets kemudian akan memproses permintaan tersebut dan
menambahkan data baru ke sel atau baris tertentu dalam spreadsheet. Berikut adalah gambar rancangan webhook

yg ada pada google sheet.

2.9 Perancangan Variable Arduino Cloud

Variable pada arduino cloud berfungsi untuk membaca data dari TM1638 8-Bit Button Digital LED-Seven Segment
Display Module yang terhubung, dan agar arduino cloud dapat mengirimkan data tersebut ke google sheet. Berikut tabel
perancangan variable pada arduino cloud.

Tabel 2.1 Perancangan variable arduino cloud

Variable  Tipe variable Permission Update

Lantail Cloudcolor (light & color | color)  Read & Write On Change
Lantai2  Cloudcolor (light & color | color)  Read & Write On Change
Lantai3 Cloudcolor (light & color | color)  Read & Write On Change
Lantai4  Cloudcolor (light & color | color)  Read & Write On Change
Outl String (Basic | Character String) Read & Write On Change

Penjelasan tabel 2.1 sebagai berikut:

a. Lantail,lantai2,lantai3,lantai4 berfungsi sebagai tampilan kapasitas,terisi,kosong pada parkir.CloudColor (Light
and color | Color). Mengacu pada lampu yang berada di TM 1638 8- Bit Button Digital LED-Seven Segment Display
Module. dan ketika parkir terisi penuh lampu pada TM 1638 8-Bit Button Digital LED-Seven Segment Display Module
akan padam.

b. Outl berfungsi sebagai tempat tampilan output data ketika terjadi perubahan pada perangkat.

c. String (Basic | Character String) mengacu pada penggunaan tipe data karakter dasar, yang merupakan tipe data umum
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yang digunakan untuk merepresentasikan teks. Dalam penelitian ini output memiliki kode “ta”.

d. Read & Write berfungsi untuk membaca data pada perangkat TM1638 8-Bit Button Digital LED-Seven Segment
Display Module. lalu data tersebut diinterpretasikan dalam bentuk kode “ta” dan akan di tampilkan pada out1.

e. On Change Ini menunjukkan bahwa tindakan atau pembaruan akan terjadi saat ada perubahan dalam nilai data. Ketika
terjadi perubahan pada perangkat, variable lantail,lantai2,lantai3,lantai4 akan mengalami perubahan yang sama sesuai
perangkat keras.

2.10 Perancangan Perangkat Keras

Tahapan rancangan perangkat keras dilakuan untuk merancang sistem ketersedian parkir secara online berbasis web
menggunakan arduino IDE 2.0. perancangan bertujuan untuk membangun sistem agar berjalan sesuai yang
diinginkan. Adapun komponen yang digunakan yaitu nodeMCU v3 ESP8266 dan TM1638 8-Bit Button Digital
LED-Seven Segment Display Module. dalam penelitian in, perangkat keras berfungsi untuk menguji apakah sistem
yang telah dibuat pada tampilan dashboard arduino iot cloud dapat berjalan sesuai keinginan, dengan cara melakukan
pengujian simulai keluar masuk kendaraan pada tombol yang tersedia pada perangkat TM1638 8-Bit Button Digital
LED-Seven Segment Display Module. Gambar rancangan perangkat keras adalah sebagai berikut.

D @ ® @ @ @ @ @ 0O
€01 G 4 LEDS LE )7 LE08

EA noyapoN

Gambar 2.2 Rancangan perangkat keras

Berikut adalah penjelasan dari rancangan perangkat keras:

a. VCC dihubungkan ke 3V, berfungsi untuk menyediakan tegangan suplai sebesar 3 volt ke rangkaian.

b. GND dihubungkan ke G, berfungsi sebagai titik acuan nol volt atau titik referensi untuk rangkaian.

c. STB dihubungkan ke D5, berfungsi sebagai sinyal pengaktifan untuk perangkat. Sebagai contoh, lampu TM1638
menyala mengindikasikan bahwasannya program berjalan dengan baik.

d. CLK dihubungkan ke D6, merujuk pada sinyal clock yang digunakan untuk mengatur komunikasi serial waktu dan
sinkronisasi operasi dalam rangkaian, pada rangkaian ini memiliki kecepatan komunikasi serial sebesar 9600.

e. DIO dihubungkan ke D7, berfungsi sebagai input atau output digital.

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

3.1 Hasil Perancangan Website

Hasil perancangan website menghasilkan tiga buah page. Yaitu, home, about, ketersediaan tempat parkir 4 lantai. Pada
bagian home page, menampilkan informasi berupa gambar bagian dari mall. Dan juga berbagai fasilitas berupa wifi, tempat
parkir, restauran, mushola, toilet dan lain-lain. Berikut tampilan dari halaman home,about ketersedian tempat parkir 4
lantai pada website.

Gambar 3.1 gambar page home
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About

Mall” adalah singkatan dari “Shopping Mall’ atau "Shopping Center” dalam bahasa Inggris, Secara umum, mall merujuk kepada pusat perbelanjaan atau kompleks bisnis

yang menawarkan berbagai toko dan layanan ritel di bawah satu atap. Mall biasanya dirancang untuk menciptakan pengalaman belanja yang menyeluruh dan sering kali
juga menjadi pusat kegiatan sosial dan hiburan

Berikut adalah beberapa karakteristik umum dari mall:

1. Berbagal Toko:

« Mall menyediakan sejumlah besar toko, yang bisa berupa butik pakaian, toko elektronik, toko buku, restoran, dan banyak lagi
o Toko-toko ini dapat menawarkan berbagai macam produk dan merek
2. Struktur Bangunan:

* Mall biasanya memiliki desain bangunan yang besar dan kompleks dengan beberapa lantai

S Interior mall sering Kali terstruktur dalam koridor yang diiasi dengan toko-toko di kedua sisi
| Retpe//patkiciantaistod §

Gambar 3.2 Gambar page about
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ketersediaan tempat parkir 4 lantai
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Gambar 3.3 page ketersediaan tempat parkir
3.2 Hasil Pengaturan Kapasitas Parkir Setiap Lantai

kapasitas parkir setiap lantai akan di atur menjadi lantai 1 berkapasitas 40, lantai 2 berkapasitas 40, lantai 3
berkapasitas 40, lantai 4 berkapasitas 40.

Dashboard
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el =i 20 o |4 566666 w0 0 40 566666
antai3 lantaid
e e
. .
— —
Type a . o @ 0 40 666666 4 o0 |4 666666

Gambar 3.4 Tampilan kapasitas setiap lantai pada dashboard arduino cloud
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Gambar 3.5 Tampilan kapasitas setiap lantai pada perangkat keras
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Gambar 3.6 Tampilan data kapasitas yang masuk ke google sheet
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Gambar 3.7 Tampilan hasil pengolahan data mencari nilai kapasitas di sheer2
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Gambar 3.8 Tampilan ketersedian tempat parkir di website

3.3 Hasil Pengujian Penambahan Data Kendaraan Pada Setiap Parkir

Untuk melakukan pengujian penambahan data kendaraan pada setiap parkir, menggunakan perangkat TM1638 8-Bit
Button Digital LED-Seven Segment Display Module dengan cara menekan tombol yang ada pada peragkat tersebut.
Berikut tabel pengujian penambahan kendaraan.

Tabel 4.1 Panambahan jumlah data kendaraan yang masuk ke dalam parkir

No Tombol Dashboard server Google sheetl  Google sheet2  Delay(m) Website
1 s1 Terkirim lantail Terkirim Terkirim 5 Terkirim
2 S3 Terkirim lantai2 Terkirim Terkirim 5 Terkirim
3 S5 Terkirim lantai3 Terkirim Terkirim 5 Terkirim
4 S7 Terkirim lantai4 Terkirim Terkirim 5 Terkirim

1433343538

Gambar 3.9 Tampilan perangkat saat pengujian penambahan data kendaraan masuk lantai parkir pada
perangkat

Gambar 4.9 menampilkan angka 33.34.35.36 pada perangkat. angaka-angka ini adalah hasil dari pengujian
penambahan data kendaraan pada setiap parkir. Yang dimana parkir lantail berkapasitas 40, mengalami
penambahan data kendaraan sebanyak 7 dengan cara menekan tombol s1 sebanyak 7 kali, dan sisa jumlah parkir
menjadi 33. Parkir lantai2 berkapasitas 40,mengalami penambahan data kendaraan sebanyak 6 dengan cara
menekan tombol s3 sebanyak 5 kali, dan sisa jumlah parkir menjadi 35. Parkir lantai3 berkapasitas 40, mengalami
penambahan data kendaraan sebanyak 5 dengan cara menekan tombol s5 sebanyak 5 kali, dan sisa jumlah parkir
menjadi 35. Parkir lantai4 berkapasitas 40, mengalami penambahan data kendaraan sebanyak 4 dengan cara
menekan tombol s7 sebanyak 4 kali, dan sisa jumlah parkir menjadi 36.
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Gambar 3.10 Tampilan penambahan data kendaraan yang masuk pada dashboard
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Gambar 3.11 Tampilan penambahan data kendaraan yang terkirim ke google sheet
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Gambar 3.13 Tampilan ketersedian tempat parkir di dalam website saat penambahan data kendaraan

4. KESIMPULAN

Perangkat TM1638 8-Bit Button Digital LED-Seven Segment Display Module sangat berguna untuk menguji apakah
penambahan dan pengurangan data dapat terintegrasi secara akurat sampai ke website. Program yang dibuat dengan
arduino IDE 2.0 berjalan dengan baik sehingga antara perangkat keras dengan server arduino cloud dapat saling
berkomunikasi dan berjalanan dengan baik. Dengan catatan harus terhubung koneksi internet dengan stabil. Sistem
pada arduino cloud berfungis dengan baik,ketika ada perubahan data pada perangkat maka arduino cloud mengambil
data tersebut dan mengubahnya menjadi tampilan kapasitas, kosong, terisi. Perubahan cara kerja metode webhook
yang berfungsi untuk mengirimkan data dari server arduino cloud ke google sheet berjalan dengan baik, meskipun
terdapat duplikasi data saat pengiriman ke google sheet. Tetapi juga memberikan solusi terhadapat masalah tersebut
dengan menggunakan rumus formula untuk menyederhanakan data tersebut, dan hasil akhir penyederhan data
tersebut di gunakan oleh pengguna parkir untuk mencari parkir lantai berapa yang masih kosong, dan hasil akhir
tersebut di kirimkan ke wordpress agar menjadi websitedengan delay 5 menit yang berguna untuk mencari parkir
di lantai berapa yang masih kosong. Ketika pengendara ingin mengetahui lantai berapa yang masih belum terisi
penuh, bisa di lihat dengan cara menekan link yang sudah tersedia yang sudah di hosting. Jika penelitian ini di
terapkan pada mall, rumah sakit atau tempat yang memliki website, link bisa di taruh di dalam website tersebut.
Berdasarkan hasil dari evaluasi implementasi ketersedian tempat parkir secara online berbasis web menggunakan
arduino IDE 2.0. Dikarenakan topik penelitian kali ini membahas cloud, yaitu membuat sistem ketersediaan tempat
parkir berbasis web menggunakan arduino IDE 2.0. maka untuk menguji sistem apakah berjalan sesuai yang
diingkan menggunakan perangkat nodeMCU v3 ESP8266 dan TM1638 8-Bit Button Digital LED-Seven Segment
Display Module. diharapkan penelitian selanjutnya ditambahkan prototype yang lebih bagus dan penambahan
perangkat lain seperti sebuah sensor yang di letakan di setiap slot parkir. Pada pengembangan sistem selanjutnya,
di harapkan untuk memberikan solusi lainnya terhadap masalah duplikasi data saat integrasi data. Dan di harapkan
juga untuk dapat mengurangi delay saat akan menampilkan data yang berada di google sheet ke website.
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