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Abstrak— Pemanfaatan dataset PMB yang ada melalui pendekatan metode klasterisasi dapat diterapkan dalam
menganalisis tingkat peneriman mahasiswa baru. Model algoritma K-Means Cluster yang diterapkan memiliki
hasil yang menunjukkan sebuah wawasan baru, yaitu pengelompokkan tingkat peneriman mahasiswa baru
berdasarkan 3 klaster, klaster 1 (C0) merupakan tingkat tinggi yang terdiri dari 49 data dari 86 dataset yang diuji
dan klaster 2 (C1) adalah merupakan tingkat rendah yang terdiri dari 11 data dari 86 dataset yang diuji dan klaster 3
(C2) adalah merupakan tingkat sedang yang terdiri dari 26 data dari 86 dataset yang diuji. Hasil nilai Davies
Bouldin Index atau DBI berdasar pada aplikasi RapidMiner Studio yang didapat dari pengujian data testing, dengan
nilai evaluasi Davies -Bouldin Index sebesar 0,769.

Kata Kunci : Data Mining, K-Means Cluster, Klastrer, PMB

Abstract— — Utilization of the existing PMB dataset through the clustering method approach canbe applied in
analyzing the rate of acceptance of new students. The K-Means Cluster algorithm model that is applied has results
that show a new insight, namely the grouping of new student acceptance rates based on 3 clusters, cluster 1 (CO) is a
high level consisting of 49 data from 86 datasets tested and cluster 2 (C1) is a low level consisting of 11 data from 86
datasets tested and cluster 3 (C2) is a medium level consisting of 26 data from 86 datasets tested. The results of the
Davies Bouldin Index or DBI value are based on the RapidMiner Studio application obtained from data testing, with a
Davies-Bouldin Index evaluation value of 0.769.
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1. PENDAHULUAN

Kegiatan penerimaan mahasiswa baru merupakan salah satu kegiatan rutin tahunan sebagai media untuk
merekrut calon mahasiswa baru. Sekolah tinggi tersebut merupakan salah satu sekolah tinggi di Bekasi yang
membuka jalur penerimaan mahasiswa baru melalui ujian mandiri. Pada pelaksanaanya pihak sekolah tinggi
menggunakan sistem informasi penerimaan mahasiswa baru sebagai operasional untuk mendata mahasiswa baru
yang melakukan pendaftaran dan registrasi ulang.

Penerimaan mahasiswa baru dilaksanakan berdasarkan nilai ujian nasional dan nilai sikap, keterampilan dan
sebagian dilaksanakan berdasarkan prestasi non akademik. Hanya saja setelah diterima dengan cara tersebut,
mahasiswa mengikuti test tertulis untuk menentukan kelas berdasarkan nilai yang diperoleh ketika mengikuti test
tertulis tersebut. Test tertulis yang dilaksanakan meliputi mata pelajaran Bahasa Indonesia, Bahasa Inggris dan
Matematika. Ternyata hasil yang didapat menunjukkan bahwa nilai ujian nasional yang diperoleh siswa tidak
menjamin bahwa siswa dengan nilai ujian nasional tinggi akan memperoleh nilai yang tinggi pula ketika
dilakukan test tertulis, sehingga siswa akan berada pada kelas dengan grade yang rendah dan grade yang tinggi.
Dengan berjalannya proses tersebut, jumlah data mahasiswa baru dari tahun ke tahun mengalami peningkatan,
sehingga semakin banyak data yang harus dikelola. Data PMB tersebut meliputi data asal mahasiswa, data asal
sekolah, data pekerjaan, prodi yang diambil, serta jalur referensi yang digunakan untuk masuk ke sekolah tinggi.

Saat ini proses pmb di lingkungan sekolah tinggi tersebut telah berjalan dengan menggunakan sistem informasi
berbasis web untuk setiap pendaftaran atau registrasi ulang sebagai mahasiswa. Proses penerimaan mahasiswa baru ini
merupakan hal yang sangat penting bagi pihak sekolah tinggi terutama manajamen kampus dalam hal ini pihak
yayasan. Dengan seiringnya bertambah data penerimaan mahasiswa dari tahun ke tahun terkadang membuat data
tersebut semakin banyak dan hanya bersifat sebagai transaksional. Sedangkan, pihak manajemen kampus hanya
membutuhkan data berupa laporan yang cepat, mudah, dan tidak mengganggu transaksional dengan tujuan untuk
mempermudah pihak manajemen dalam mengambil keputusan yang strategis terkait potensi pemasaran kampus
dengan data penerimaan mahasiswa baru.

Maka, dalam hal ini diperlukan sistem yang dapat mendukung keputusan strategis di tingkat sekolah tinggi. Data
Mining merupakan elemen penting dalam pengelolaan modal intelektual dan proses pengambilan keputusan untuk
membantu para pimpinan dan manajer meningkatkan kinerja perguruan tinggi dalam peneriman mahasiswa baru.
Dalam penelitian yang dilakukan oleh Ika kurniawati menggunakan business intelligence untuk menentukan
strategi promosi mahasiswa baru, hasilnya didapatkan strategi promosi bagi calon mahas iswa sesuai dengan
program studi yang diminati.

Sedangkan penelitian indri fatma, heru satria tambunan, fitri rizki analisis cluster siswa berprestasi dengan
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menggunakan data mining yaitu Algoritma K-Means Cluster. Yang dimana sebelumnya pihak sekolah masih
memakai cara yang manual dalam menentukan siswa yang berprestasi di sekolah tersebut, sehingga membutuhkan
waktu yang cukup lama dan hasil yang kurang tepat. K-Means Cluster adalah salah satu algoritma yang digunakan
untuk Klasifikasi atau pengelompokan data, penulis menerapkan algoritma K-Means Cluster dalam
mengelompokkan siswa yang berprstasi agar mendapatkan hasil yang lebih akurat,cepat dan efektif.

Sedangkan penelitian ramdani udiman, rudianto. Penelitian ini bermaksud untuk menentukan lokasi atau daerah
mana saja yang berpotensi untuk mendatangkan mahasiswa baru di perguruan tinggi tersebut. Dengan menerepkan
data mining dengan metode clustering mengelompokkan item objek penelitian berdasarkan kemiripan sifatnya,
sehingga akan diketahui daerah mana saja yang berpotensi untuk mendatangkan mahasiswa baru. Penentuan lokasi
promosi penerimaan mahasiswa baru dengan metode data mining akan memberikan dampak yang bagus dan
terarah dalam melakukan promosi, sehingga dapat meningkatkan jumlah mahasiswa baru setiap tahunnya.

2. METODOLOG I PENELITIAN

2.1 Tahapan Penelitian
Dalam melakukan analisis dan mencari hasil pada data PMB maka dibuatlah langkah-langkah tersebut untuk
meneliti dalam penelitian yaitu agar dapat mempermudah dan sesuai dengan tujuan yang diinginkan

Pengumpulan Data
Peneriman Mahasiswa Baru

Pengolahan Data

Data Cleaning
Data Selection

Data Transformation

J/ | Clustering |
Pemodelan

K-Means Co,C1,C2 ‘

Evaluasi Dan Hasil

Davies Bouldin { DB )

Gambarl Tahap Penelitian
2.1 Pengujian Metode

Pemodelan data pada penelitian ini dilakukan dengan metode klasterisasi menggunakan algoritma K-Means.

Urutan langkah yang dilakukan dalam menggunakan algoritma K-Means adalah sebagai berikut :

1 Menentukan jumlah cluster yang akan dipakai, dalam penelitian ini dipakai 3 jenis cluster, antara lain (C1)
untuk data yang memiliki potensi tingkat penjualan yang rendah, (C2) untuk data yang memiliki potensi
tingkat yang sedang, dan (C3) untuk data yang memiliki potensi tingkat yang tinggi.

2 Menentukan nilai centroid pada tahap awal untuk iterasi ke- O, dilakukan secara random dengan rumus
menentukan target awal k-means untuk mendapatkan target data atau jarak antar kelompok, menggunakan
rumus berikut :

Jumlah Data Cn Awal =

Jumlah Class + 1
Keterangan :

Vij =

1

NiNi

2 Xkj

k=0

Vij = Centroid rata-rata cluster ke-i untuk variabel ke-i Ni = jumlah cluster ke -i
i, k = indeks dari cluster

j = indeks dari variabel
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XKj = nilai data ke —k variabel ke —j dalam cluster
D = (Xi — Si)? + (yi — ti)?

Keterangan :

D = Euclidean Distancei = banyaknya objek (x,y) = koordinat objek
(s,t) = koordinat centroid

3 HASIL DAN PEMBAHASAN
3.1 Pengujian Pada Aplikasi RapidMiner Studio

Pada proses ini metode klasterisasi dengan algoritma K-Means diterapkan untuk pembentukan kelompok klaster
dengan keakurasian yang tepat. Dalam penelitian ini penulis menggunakan pengujian perhitungan dengan tools
Rapid Miner, hasil pengujian yang didapat dengan menggunakan tools Rapid Miner adalah dengan tahapan langkah
- langkah sebagai berikut :

1 Melakukan import data yang diperlukan untuk proses pada tools Rapid Miner. Pada aplikasi Rapid Miner pilih
dan klik Import Data, kemudian pilih data yang akan dipakai serta kemudian menentukan attribut dan label
yang akan digunakan.

2 KIlik menu Design, pada tampilan proses, tambahkan dataset pada folder ke layar tampilan proses. Pada menu
Names & Roles cari fungsi Set Role yang nantinya akan dipakai untuk mengatur role atrribut, kemudian drag
ke layar tampilan proses.

3 Selanjutnya pada menu Normalization pilih Normalize dan drag ke layar tampilan proses, melalui fungsi ini
dapat mengatur normalisasi data yang akan dilakukan dari dataset yang dipakai pada proses ini.

4 Kemudian pada menu Modelling, dalam submenu Segmentation, pilih operator fungsi k-Means, untuk
menerapkan algoritma K-Means terhadap proses klasterisasi yang akan dilakukan. Disini juga ditentukan
jumlah Kklaster yang akan dibentuk dari proses algoritma K-Means tersebut.

5 Tambahkan operator fungsi Performance untuk melihat hasil evaluasi model dengan kriteria yang ditentukan.
Disini penulis menggunakan kriteria Davies Bouldin untuk melihat performa dari model yang dibuat.

6 Koneksikan semua perintah tersebut sehingga pada layar tampilan proses terlihat alur sebagai berikut :

Pracess

D acess » Mo J “ .

Gambar 2. Proses Rapid Miner Klasterisasi K-Means
Setelah dilakukan Running Process pada aplikasi RapidMiner Studio, didapatkan hasil pengelompokkan klaster data
mahasiswa terhadap 50 record data yanlg diproses dan dapat dilihatpada gambar berikut :

Cluster Model

Cluster 0: T items
Clu=ster 1: 29 items
Cluster 2: 14 items

Total numbker of items: 50
Gambar 3. Hasil Klaster Data pada Aplikasi RapidMiner Studio
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Dapat dilihat melalu hasil cluster model yang terbentuk terhadap 3 cluster yang sudah ditentukan sebelumnya, tiap
masing-masing cluster memiliki anggota cluster yang sesuai dengan kelompoknya.

3.2 Pengujian Performa Klastering K-Means

Pengujian performa terhadap model dan algoritma dilakukan dengan maksud mengetahui hasil perhitungan

yang dianalisa dan mengukur metode serta algoritma yang digunakan apakah berfungsi dengan baik atau tidak.
PerformanceVector

Gambar 3. Performa pada Aplikasi RapidMiner Studio

4. KESIMPULAN

Pemanfaatan dataset PMB yang ada melalui pendekatan metode klasterisasi dapat diterapkan dalam menganalisis
tingkat peneriman mahasiswa baru. Model algoritma K-Means Cluster yang diterapkan memiliki hasil yang
menunjukkan sebuah wawasan baru, yaitu pengelompokkan tingkat peneriman mahasiswa baru berdasarkan 3 klaster,
klaster 1 (CO) merupakan tingkat tinggi yang terdiri dari 7 data dari 86 dataset yang diuji dan klaster 2 (C1) adalah
merupakan tingkat rendah yang terdiri dari 29 data dari 86 dataset yang diuji dan klaster 14 (C2) adalah merupakan
tingkat sedang yang terdiri dari 26 data dari 86 dataset yang diuji. Hasil nilai Davies Bouldin Index atau DBI berdasar
pada aplikasi RapidMiner Studio yang didapat dari pengujian data testing, dengan nilai evaluasi Davies - Bouldin Index
sebesar 0,769.
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