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Abstrak— Seiring dengan semakin berkembanganya teknologi informasi dan komunikasi, ukuran sebuah data terkadang relatif
besar dimana semakin baik kualitas file teks yang dihasilkan, maka ukuran file yang dibutuhkan untuk menyimpan file teks tersebut
semakin besar. Dengan ukuran fileteks yang sangat besar, pada saat melakukan proses pemindahan bisa saja proses pemindahan
gagal karena media ruang penyimpanan melebihi batasnya. Adapun Solusi dalam permasalah ini adalah bagaimana file teks tersebut
dapat dikompresi guna untuk mempercepat pemindahan dan penyimpanan file teks. kompresi pada file teks dilakukan dengan
memperkecil ukuran file teks dengan proses mengurangi bit pada file teks, akan tetapi tidak menghilangkan data informasi
didalamnya. Dengan melakukan kompresi, data yang besar akan berkurang ukurannya sehingga dapat menghemat ruang
penyimpanan. Dalam penelitian ini, algoritma yang digunakan adalah Stout codes, dengan menggunakan algoritma tersebut, hasil
kompresi dari nilai k mempunyai hasil yang berbeda-beda dari setiap nilai nya, dan hasil kompresi akan menguntungan dalam
melakukan pengiriman, dan pemindahan file teks akan semakin mudah.

Kata Kunci: Kompresi File; Algoritma Stout Codes

Abstract— Along with the development of information and communication technology, the size of a data is sometimes relatively
large where the better the quality of the resulting text file, the larger the file size needed to store the text file. With a very large text
file size, during the transfer process, the transfer process may fail because the media storage space exceeds the limit. The solution
to this problem is how the text file can be compressed in order to speed up the transfer and storage of text files. compression on
text files is done by reducing the size of the text file by reducing the bits in the text file, but does not eliminate the information data
in it. By compressing, large data will be reduced in size so that it can save storage space. In this study, the algorithm used is Stout
codes, by using this algorithm, the compression results from the value of k have different results for each value, and the compression
results will benefit in sending, and transferring text files will be easier.

Keywords: File Compression; Stout Codes Algorithm.

1. PENDAHULUAN

Perkembangan teknologi khususnya di bidang komputer telah banyak membantu setiap orang untuk mengerjakan
banyak kegiatan dengan mudah. Seiring perkembangannya banyak fungsi dan penerapan yang dapat
diimplementasikan dengan menggunakan komputer, hal ini dikarenakan kemampuan komputer untuk dapat
menghitung cepat sehingga menghasilkan proses dan hasil dengan keakuratan data yang sangat baik. Banyaknya
informasi yang disimpan dalam database sehingga membutuhkan ukuran media penyimpanan yang besar.
Keterbatasan kapasitas media penyimpanan data menyebabkan tidak semua jumlah informasi dapat disimpan pada
media penyimpanan data tersebut. Solusi yang dapat dilakukan untuk mengatasi masalah tersebut diantaranya:
menghapus beberapa data yang dianggap tidak penting, menambahkan ukuran media penyimpanan data, atau
mengkompresi setiap informasi yang disimpan. Dengan pertimbangan efisiensi biaya dan pentingnya dokumentasi
data, maka penggunaan kompresi data dapat dijadikan solusi untuk mengatasi masalah di atas. Implementasi kompresi
data memiliki kelebihan yaitu dapat mengurangi konsumsi ruang media penyimpanan data dengan memadatkan
ukuran setiap data yang disimpan.

Salah satu cabang ilmu komputasi yang dapat digunakan untuk kebutuhan pengguna adalah teknik kompresi.
Kompresi adalah proses yang dapat mengubah sebuah aliran data masukan ke dalam aliran data yang lain (keluaran
atau data yang dimampatkan) yang memiliki ukuran lebih kecil. Dalam melakukan kompresi data, diperlukan tahapan-
tahapan (algoritma) untuk mengolah data tersebut. Algoritma dapat digunakan sebagai metode untuk mengetahui
langkah-langkah secara urut untuk mencapai tujuan. Setiap algortima memiliki perbedaan dalam mencapai tujuan.
Pada jaman ini ada yang namanya aplikasi pinjaman online yang sangat banyak diminati oleh setiap orang dan setiap
siapa yang ingin meminjam dari salah satu pinjaman online mereka akan melakukan registrasi data pada suatu
konsumen yang ingin pinjam online. Jadi dimana kita akan mengetahui bagaimana aplikasi tersebut menerima banyak
data dan dibentuk databases yang akan di kompresi tanpa data yang akan hilang.

Dalam melakukan kompresi data, diperlukan tahapan-tahapan (algoritma) untuk mengolah data tersebut. Algoritma
dapat digunakan sebagai metode untuk mengetahui langkah-langkah secara urut untuk mencapai tujuan. Setiap
algortima memiliki perbedaan dalam mencapai tujuan. Kompresi yang akan digunakan dalam penelitian ini adalah
algoritma kompresi stout codes, dimana kode panjang variabel untuk bilangan bulat, mirip dengan elias omega dan
even rodeh code. Penggunaan algoritma stout codes pada aplikasi kompresi data mengakibatkan ukuran file teks dapat
berkurang dan menghemat ruang penyimpanan
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2. METODOLOGI PENELITIAN
2.1 Kompresi data

Kompresi merupakan teknik memperkecil file yang berukuran besar dan mengurangi kebutuhan ruang
penyimpanan. Proses kompresi merupakan proses yang mendekati pada minimisasi jumlah bit untuk representasi
digital seperti gambar, audio, dan video, yang menghasilkan ukuran data yang lebih kecil namun tetap menjaga
kuantitas informasi dalam data tersebut. Kompresi data adalah proses memperkecil atau meminimalisasi jumlah tiap
bit yang merepresentasikan suatu data yang menjadi lebih kecil. Berdasarkan kemungkinan data yang sudah
dikompresi dapat dikembalikan ke bentuk aslinya atau data sebelum dikompresi, maka teknik kompresi data dibagi
menjadi dua jenis, sebagai berikut:

1. Loseless Data Compression
Loseless Data Compression adalah teknik kompresi data dimana data kompresi dapat didekompres kembali.
Selain itu hasil kompresi data yang dihasilkan sama persis seperti data asli sebelum dilakukan kompresi.

2. Lossy Data Compression

Lossy Data Compression adalah teknik pemampatan data yang hasilnya tidak sama dengan data aslinya, namun

tidak menjadikannya masalah. Teknik Lossy Data Compression ini contohnya adalah MP3, Streaming Media,

JPEG, MPEG dan WMA.. Penggunaan teknik Lossy Data Compression data ini dinilai lebih efisien dibandingkan

dengan Loseless Data Compression. Alasannya yaitu teknik. Lossy Data Compression hanya membuang bagian-

bagian data yang kurang penting. Oleh sebab itu data yang dihasilkan masih bisa digunakan meskipun beberapa
bagian dari data aslinya ada yang dihilangkan.

2.2 Algoritma Stout Codes

Dalam makalah pendek 1980-nya [Stout 80], Quentin Stout memperkenalkan dua keluarga RI dan Sl rekursif,

kode panjang variabel untuk bilangan bulat, mirip dengan dan lebih umum dari pada Elias omega dan kode Even —
Rodeh. Stout Codes bersifat universal dan asimtotik optimal. Bahwa panjang L dari bilangan bulatn diberikan oleh L
= 1+ log2 n (Persamaan (2.1)). Dua kelompok kode tergantung pada pilihan parameter integer I. Nilai a (lebih besar
atau sama dengan 2) untuk | telah dipilih, kata sandi pertamaterdiri dari awalan RI (n) dan akhiran 0 n.Akhiran adalah
nilai biner dari n dalam bit L, didahului oleh pemisah 0 tunggal. Itu awalan RI (n) terdiri dari grup panjang. Dimulai
dengan panjang L dari n, yaitu prepended panjang L1 dari L, maka panjang L2 dari L1, dan seterusnya sampai panjang
Li tercapai yang cukup pendek untuk masuk dalam kelompok I-bit. Perhatikan bahwa kelompok panjang (Kecuali
mungkin yang paling kiri) mulai dengan 1. [4]
Dekoder dimulai dengan membaca bit pertama. Ini adalah panjang grup berikutnya.Semakin banyak grup panjang
dibaca, hingga grup ditemukan yang diikuti oleh 0.Ini menunjukkan bahwa grup berikutnya adalah n itu sendiri.
Dengan latar belakang ini, definisi rekursif dari awalan Rl mudah dibaca dan memahami. Kami menggunakan notasi
L = 1+ log2 n dan dilambangkan dengan B (n, 1) biner I- bit representasi (kode beta) bilangan bulat n. Dengan
demikian, B (12, 5) = 01100. Untuk 1> 2, awalan didefinisikan oleh[4].

B(hy), for0 <p,<2'-1
RI (n) =

Ri (L —-)B(nL),for ,>2'

Keluarga kedua kode Stout serupa, tetapi dengan awalan yang berbeda dilambangkan dengan Sl (n). Untuk nilai |
yang kecil, keluarga ini menawarkan beberapa peningkatan dibandingkan Rl kode. Secara khusus, menghapus sedikit
redundansi yang ada dalam kode RI karena grup panjang tidak boleh O (itulah sebabnya grup panjang dalam kode
omega mengkodekan Li — 1 dan bukan Li). Awalan Sl mirip dengan awalan Rl dengan perbedaan itu grup panjang
untuk Li mengkodekan Li - 1 - I. Jadi, S2 (985), awalan integer 985-bit n, dimulai dengan grup panjang 10-bit
1111011001 dan menambahkannya ke grup panjang untuk 10—1-2 =7 = 1112. Untuk ini ditambahkan grup panjang
untuk 3—1-2 = 0 sebagai dua bit 00. Hasilnya adalah awalan 15-bit 00 | 111 | 1111011001, lebih pendek dari 19 bit
dari R2 (985). Contoh lain adalah S3 (985), yang dimulai dengan 1111011001 yang sama dan bergantung padanya
kelompok panjang untuk 10 - 1 - 3 = 6 = 1102. Rekursi berhenti pada ini titik karena 110 adalah grup I-bit. Hasilnya
adalah 13-bit codeword 1101111011001,

lagi lebih pendek dari 17 bit R3 (985). Awalan Sl (n) didefinisikan secara rekursif oleh

B(n)), for0 <,<2'-1

SI (n)= {
Ri(L —i-)B(nL),for n> 2!

Tabel 2.1 berisi daftar beberapa awalan S2 (n) dan S3 (n) dan menggambarkan keteraturannya. Melihat bahwa kolom
paling kiri mencantumkan nilai L, mis., panjang bilangan bulat yang dikodekan, dan bukan bilangan bulat itu sendiri.
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Grup panjang mempertahankan nilainya hingga grup yang mengikutinya menjadi semua 1, di mana titik grup
bertambah 1 dan grup yang mengikuti diatur ulang ke 10 ... 0. Semua grup panjang, kecuali mungkin yang paling kiri,
mulai dengan 1.Perilaku reguler ini adalah hasil dari pilihan Li —1 — L.[5]

Tabel 1. Kode S2(n) dan Kode S3(n) David Salomon dan Giovani Motta, 2010[4]

L S2(n) S3(n)

1 01 001

2 10 010

3 11 011

4 00 100 100

5 00101 101

6 00 110 110

7 00111 111

8 01 1000 000 1000

15 011111 000 1111

16 10 10000 001 10000

32 11 100000 010 100000

64 00 100 1000000 0111000000

128 00 101 10000000 10010000000
256 00110100000000 101 100000000
512 00 111 1000000000 110 1000000000
1024 01 1000 10000000000 111 10000000000
2048 01 1001 100000000000 000 1000 100000000000

Awalan S2 (64), misalnya, dimulai dengan grup 7-bit 1000000 = 64 dan bergantung padanya S2 (7-1-2) = S2 (4) =
00] 100

3. HASIL DAN PEMBAHASAN
3.1 Penerapan Algoritma Stout Code

Berdasarkan analisa, kompresi file memiliki ukuran lebih besar ukuran yang lainnya. Dengan melakukan
kompresi file, file yang berukuran besar akan dikompresi menjadi ukuran yang kecil dan akan mengurangi alokasi
penyimpanan. Dalam penelitian ini, akan dibahas 2 teknik proses utama yaitu proses kompresi dan dekompresi, dan
peneliti akan mengkompresi sebuah file dengan menggunakan sebuah algoritma stout codes.

Tabel 2. Tabel Frekuensi Kemunculan Karakter

n Hexsa ASCII Bit Frekuensi Bit x
Biner Frekuensi

1 00 00000000 8 4 32

2 70 01110000 8 3 24

3 39 00111001 8 1 8

4 2B 00101011 8 1 8

5 A0 10100000 8 1 8
Jumlah 80

Mencari codeword dari setiap karakter pada data yang akan dikompresikan, untuk mencari codeword, pertama
kitaakan menentukan nilai I, pada penyelesaian ini kita akan menggunakan nilai 1=2. Setelah kita menentukan nilai |,
maka kita akan memasukan rumus yang ada sebagai berikut :
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1. Untuknilai0=n=2'-1
karena nilai 1=2, maka:0=n=22-1 =>0=n=3

n =1, maka codeword yang dihasilkan adalah nilai biner dari n yaitu 1 dan diambil sebanyak nilainya dari | adalah
2 sehingga kata kodenya adalah 01
n = 2, maka codeword yang dihasilkan adalah nilai biner dari n yaitu 10 dan diambil sebanyak nilainya dari | yang
2 sehingga codeword adalah 10
n = 3, maka codeword yang dihasilkan adalah nilai biner dari n yaitu 11 dan diambil sebanyak nilainya dari | yang
2 sehingga codeword adalah 11

2. Untuk nilai n > 2'

karena nilai 1I=2, makan=22=>n=4

n = 4 dengan nilai biner 100, maka nilai L = 3 diambil dari panjang bit biner nilai n dan langkah selanjutnya
mencari nilai R.
R2 (3-1-2) = 0, nilai biner adalah 0 dan diambil sebanyak nilai I, yaitu 2 sehingga nilainya dari R = 00.
Ri(L-1-1) B (n,L) = 00100
n=5 dengan nilai biner 101, maka nilai L=3
oR2(3-1-2) = 0, nilai binernya 0 dan diambil sebanyak nilai I, yaitu 2 sehingga nilai R=00.
Setelah membentuk codeword, langkah kelima adalah mengganti karakter yang ada dengan codeword itu telah
dihasilkan, prosesnya dapat dilihat pada table.
Tabel 3. Pergantian Karakter Menjadi Codeword

N Hexsa Codeword Bit Frekuensi Bit x
Frekuensi

1 00 01 2 4 8

2 70 10 2 3 6

3 39 11 2 2 2

4 2B 00100 5 1 5

5 A0 0o101 5 1 5
Jumlah 26

Langkah selanjutnya adalah untuk mengatur ulang codeword yang dalam urutan

Tabel 4. Codeword Yang Dalam Urutan Awal
39 2B 70 70 00 00 A0 00 70 00

11 00100 10 10 01 01 00101 01 10 01

Dari proses di atas, string yang dihasilkan sedikit “11001001010010100101011001”

Kemudian sebelum di dapatkan hasil keseluruhan akhir kompresi dilakukan penambahan stringbit itu sendiri yaitu
padding bit dan flag bit. Menambahkan padding dilakukan jika string bit yang dihasilkan tidak dapat dibagi oleh 8.
Dalam string yang dihasilkan, ada 26bit, di mana 26 tidak habis dibagi 8 dan sisanya 2 diekspresikan dalam n.
Menambahkan padding dilakukan dengan menambahkan 0 sebanyak 7 - n + "1" di akhir bit string, 7-2 + "1" lalu
menambahkan padding “000110”. Menambahkan padding dilakukan dengan rumus 9-n, yaitu 9-2 = 7 yang dinyatakan
dalam bentuk angka 8-bit biner sehingga menghasilkan “00000111”. Bit string yang telah ditambahkan ke padding
dan flagging menjadi "1100100101001010010101100100011000000111”* dengan total panjang bit 40 bit.

a) Rasio kompresi (CR).

Compression Ratio (Cr) adalah rasio persentase antara data yang telah dikompresi oleh datayang belum dikompresi.

UkuranDataSetelahDikompresi

= 0,
Cr UkuranDataSebelumDikompresi x100%
= 40bit X 100% = 50%
"= 80 bit 0T

Untuk mengembalikan binary menjadi string bit semula dapat dilakukan melalui langkah berikut ini. Lakukan
pembacaan pada 8 bit terakhir, hasil pembacaan berupa bilangan desimal. Nyatakan hasil pembacaan dengan n.
Hilangkan bit pada bagian akhir sebanyak 7+n. Setelah dilakukan perhitungan pembacaan bit akhir. Nilai biner yang
dihilangkan sebanyak 8 bit pada akhir. n = = 1. Hilangkan 7 + n atau 7+ 7= 14. Penjelasan diatas menujukan bahwa
bit akhir harus dihilangkan. Hasil pengembalian binary menjadi string bit semula dapat dilihat sebagai berikut ini:
“11001001010010100101011001”
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Tabel 5. Pengecekan Bit

Indeks Nilai Keterangan
1 1 Tidak Ada
2 10 Ada pada tabel
3 0 Tidak Ada
4 10 Ada pada tabel
5 0 Tidak Ada
6 10 Ada pada tabel
7 1 Tidak Ada
8 00 Ada pada tabel
9 1 Tidak Ada
10 01 Tidak Ada
11 001 Tidak Ada
12 0101 Tidak Ada
13 11001 Ada pada tabel
14 0 Tidak Ada
15 10 Ada pada tabel
16 0 Tidak Ada
17 10 Ada pada tabel
18 1 Tidak Ada
19 00 Ada pada tabel
20 1 Tidak Ada
21 01 Tidak Ada
22 001 Tidak Ada
23 0101 Tidak Ada
24 11001 Ada pada tabel
25 0 Tidak Ada
26 10 Ada pada tabel

Tabel 6. Tabel Hexa dan stout codes

n Hexsa Codeword Bit Frekuensi Bit x
Frekuensi

1 00 01 2 4 8

2 70 10 2 3 6

3 39 11 2 2 2

4 2B 00100 5 1 5

5 A0 00101 5 1 5
Jumlah 26
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4. KESIMPULAN

Kesimpulan yang dapat diambil setelah melakukan kompresi databases pada aplikasi pinjaman online dengan

algo
1.

ritma stout codes adalah :

Prosedur dari kompresi dan dekompresi sebuah databases dimulai dari memilih data yang akan dikompresi dari
databases tersebut akan dikompresi dengan menggunakan algoritma stout codes dan dapat dihasilkan menjadi
sebuah databases yang sudah memiiki ukuran lebih kecil dari ukuran sebelumnya. Prosedur dari dekompresi dari
data tersebut dimulai dari input data yang sudah dikompresi dan akan didekompresikan sehingga mendapatkan
hasil data yang berukuran seperti semula tanpa menghilangkan suatu data tertentu.

Penerapan algoritma stout codes untuk kompresi databases yaitu untuk membaca sebuah nilai heksadesimal yang
didapatkan dari suatu databases, kemudian dengan cara mengubah nilai heksadesimal tersebut menjadi sebuah
nilai bit yang baru dan berupa bilangan biner, kemudian menyusun kembali nilai biner yang sudah menjadi
karakter baru.

Dengan dibangunnya aplikasi kompresi databases ini dengan menggunakan stout codes maka dapat menghasilkan
hingga 50%. Untuk aplikasi pemrograman yaitu Microsoft Visual Basic 2008 supaya mempermudahkan suatu
proses kompresi, dengan cara menginput sebuah databases yang akan dikompresi
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